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1/, Introducere

Economisirea energiei la nivelul unei exploatatii agricole este esentiald pentru a imbunatati rentabilitatea fermierului
si pentru a reduce impactul asupra mediului. In prezent, costurile energetice reprezintd o parte semnificativa din cheltuielile
totale ale agriculturii. Adoptarea de masuri de eficienta energetica nu doar reduce aceste costuri, dar contribuie si la
durabilitatea exploatatiei agricole.

Consumul de energie in agriculturd a crescut semnificativ in ultimele decenii, datoritd mecanizarii, irigatiilor si tehnicilor
intensive. Implementarea unor tehnologii si procese mai eficiente poate reduce acest consum. Implementarea energiei
regenerabile in exploatatiile agricole are un potential semnificativ de a reduce costurile operationale, de a creste eficienta si
de a contribui la protectia mediului. In Spania, regiunea Valencia, de exemplu, cooperativele agricole joaca un rol important
in promovarea utilizarii energiei verzi si implementarea masurilor de eficienta energetica in ferme. Aceste cooperative
genereaza energie din surse regenerabile (solar, eolian, biomasa) si reduc consumul de energie cu pana la 40%, oferind
economii semnificative fermierilor, reducand emisiile de CO, si crescand sustenabilitatea pe termen lung. O ferma tipica
din Valencia, cu o suprafata de 10-20 hectare, care a implementat mdsuri de eficienta energetica si utilizeaza energie verde,
poate economisi intre 5.000 si 10.000 euro/an la facturile de energie electrica si combustibil. In Romania, exista cateva ferme
agricole care au inceput sa implementeze solutii de energie regenerabila, fie pentru a-si reduce costurile energetice, fie
pentru a deveni mai sustenabile.




2

Diagnosticarea energetica a exploatatiei agricole

A
Un audit energetic este esential pentru a identifica zonele cu cel mai mare consum de energie si care necesita

interventie, pentru a cuantifica consumurile si integra surse regenerabile. Diagnosticarea energetica a unei exploatatii
agricole poate oferi oportunitati de economisire semnificative. in cifre, economiile pot ajunge la 30-50% din consumul
energetic anual, cu reduceri de costuri de panad la 10.000-12.000 EUR/an si reducerea emisiilor de CO, cu 40-50%. Investitiile
in energie regenerabila si eficienta energetica au, de reguld, un timp de recuperare de 5-10 ani.

Exemplu:

O ferma de culturi intensive a realizat un audit si a descoperit ca 60% din consumul sdu energetic provenea din
pomparea apei. Instalarea de variatoare de viteza la motoarele pompelor a redus consumul cu 25%.

3/, Alegerea unui sistem de irigare eficient si optimizarea pomparii apei

Irigatiile eficiente pot aduce economii importante de energie, mai ales in zonele aride sau semi-aride. Sistemele de
irigare prin picurare sau cele controlate prin senzori de umiditate reduc consumul de apa si energie. Instalarea de rezervoare
pentru colectarea si stocarea apei de ploaie, folosita ulterior in irigatii este, de asemenea, oportuna. Senzorii si sistemele
automate pentru monitorizarea culturilor, temperaturii si umiditatii optimizeaza consumul de resurse. De asemenea,
eficienta in pompare este esentiala pentru a reduce consumul de energie in procesul de irigare. o‘

Sistemele de irigare in termeni de eficientd energetica si economie de apa:

Sistem de irigare Economie de apd % Economie energetica %
Irigare prin picurare 40-50 30-40
Irigare prin aspersie 20-30 15-25
Irigare prin inundare 0 0

Irigarea prin picurare necesita o presiune mai mica a apei ceea ce reduce consumul de energie. Cu ajutorul senzorilor
de umiditate, prin ajustarea automata a irigdrii, se reduc atat numarul de cicluri de pompare cat si volumul de apa pompat.



Exemplu ferma de 50 ha care utilizeaza irigatie prin picurare si senzori de umiditate:
« Consum de apa conventional: 6.000 m*/ha » 300.000 m*/an.
« Consum de apa cu irigatie prin picurare si senzori de umiditate: 3.500 m*/ha »
175.000 m*/an.
« Economie de apa: 125.000 m*/an.
« Consum energetic conventional: 1,5 kWh/m?» 450.000 kWh/an.
« Consum energetic cu irigatie prin picurare si senzori: 1 kWh/m?» 175.000 kWh/an.
* Economie de energie: 275.000 kWh/an, adica 165.000 lei/an (la un pret de
0,60 lei/kWh).

Microaspersia distribuie apa uniform si directionat catre plante, reducand
evaporarea si pierderile de apa. Totodata, functioneaza la presiuni mai mici, reducand
consumul energetic necesar pentru pompare.

Irigarea subterana (sisteme de irigare prin infiltrare) minimizeaza pierderile prin
evaporare si scurgerea suprafetei si pot reduce consumul de energie deoarece necesita
mai putina presiune si pompeaza volume mai mici de apa.

Automatizarea poate ajusta durata, frecventa si volumul de apd irigat in functie de
conditiile meteorologice si necesarul specific al plantelor, reducand utilizarea excesiva
de apa si energie.

Exemplu de ferma de 100 ha cu sistem de irigare subteran si automatizare
completa:

« Consum de apa conventional: 5.000 m*/ha » 500.000 m>/an.

« Consum de apa cu irigare subterana si automatizare: 3.000 m*/ha » 300.000 m*/an. g

« Economie de apa: 200.000 m*/an.

« Consum energetic conventional: 1,5 kWh/m?» 750.000 kWh/an.

« Consum energetic cu irigare subterana: 1 kWh/m?» 300.000 kWh/an.

* Economie de energie: 450.000 kWh/an, adica 270.000 lei/an.




Eficienta pompelor moderne si tehnologiile eficiente:

Sisteme VSD

(variatoare de turatie) ajusteaza viteza
pompei in functie de cerintele reale de

debit si presiune, reducand astfel
consumul de energie. Aceste sisteme
pot reduce consumul energetic cu
20-40%, in functie de utilizarea

curenta si dimensiunea sistemului.

Consum energetic redus

Cu pompe moderne si control variabil, consumul
energetic pentru pompare poate scidea

la 0,3 - 1 kWh/m?, in functie de configuratia

sistemului, economisind intre 10-50% din

costurile energetice.

Pompe eficiente energetic

(cum ar fi cele cu variatoare de turatie — VSD)
au o eficientd de pana la 80-90%, comparativ
cu 60-70% pentru pompele mai vechi sau
prost intretinute.

Exemplu de utilizare a pompelor solare:

Pompele de irigare alimentate cu energie solara sunt o solutie eficienta si durabila. O pompa solara de 7,5 kW poate
iriga o suprafata de 10-15 hectare, eliminand complet consumul de energie conventionald si costurile asociate cu aceasta.
Investitia initiala este mai mare, dar costurile operationale sunt zero, cu un timp de recuperare a investitiei de 5-10 ani, in
functie de dimensiunea sistemului.

4 ) Utilizarea eficienta a echipamentelor si a masinilor agricole

Utilizarea eficienta a masinilor agricole sau investitii in echipamente cu consum redus de energie poate avea un impact
major asupra consumului de energie si combustibil, costurilor de munca si utilizarii resurselor. inlocuirea treptata a aparatelor
electrice vechi (frigidere, 1zi frigorifice, sisteme de incalzire/rdcire etc) cu altele de clasa energetica superioara
(clasa A, A+, A++) optimizeaza resursele de energie.

Exemplu:

Tractoarele de mari dimensiuni pot consuma intre 10-15 litri de combustibil pe ora insa prin utilizarea tehnologiilor
moderne de monitorizare a consumului si a parametrilor de lucru, se poate obtine o reducere a consumului cu 10-30%.

O reducere de 20% in consumul de combustibil ar duce la economii de 1.200 litri/an, echivalente cu aproximativ 6.000-7.200
lei/an (la un pret de 5-6 lei/litru).

Utilizarea eficientd a echipamentelor agricole si a resurselor poate reduce emisiile de CO, cu 20-30%. De exemplu,



reducerea consumului de combustibil cu 1.000 litri/an ar duce la o scadere a emisiilor de aproximativ 2.600 kg CO,/an
(calculat pe baza emisiilor de 2,6 kg CO,/litru de combustibil).

e intretinerea Echipamentelor/ Masinilor

intretinerea corespunzatoare, precum curatarea regulata a filtrelor sau ajustarea motoarelor, reduce consumul de
combustibil si prelungeste durata de viata a echipamentelor, imbunatatindu-i eficienta.

Exemplu:

O combina moderna poate recolta pana la 30-50 hectare pe zi, comparativ cu aproximativ 10-20 hectare pe zi pentru
modelele mai vechi, ceea ce conduce la costuri de munca si timp cu pana la 40-60%. O intretinere regulatd poate imbunatati
eficienta echipamentului cu pana la 15-25%. Fiecare ora de nefunctionare a unui tractor sau a unei masini agricole
poate costa intre 100-500 lei/ora, in functie de tipul echipamentului si de costurile de oportunitate ale muncii agricole. Un
agricultor care efectueazad intretinerea regulata a tractorului sdu (curdtarea filtrelor, schimbul de ulei) a reusit sa reduca
consumul de motorina cu 12% pe an.

* Reducerea Timpilor de Utilizare

Planificarea corecta a activitatilor agricole si optimizarea proceselor de productie minimizand timpul de utilizare a
masinilor contribuie la economisirea energiei.

Pe de alta parte, rotatia culturilor este o practica des intalnita in tehnica agricold, care asigura regenerarea solului si
imbogatirea acestuia cu substantele nutritive necesare. De asemenea, plantarea barierelor de copaci in zonele agricole
reprezintd un factor de stabilitate pentru campurile agricole, care reduce din necesarul de irigatii si de intretinere recoltelor.

Exemplu:

Utilizarea tehnologiilor GPS pentru ghidarea echipamentelor poate reduce suprapunerile in lucrarile agricole cu 10-15%,
ceea ce inseamnd o economie semnificativa de combustibil si timp. In cazul unui tractor care consuma 6 litri/ha pentru o
lucrare pe 100 ha, o economie de 10% ar insemna o reducere de 60 litri de
combustibil, echivalentul a 300-360 lei.

Utilizarea de echipamente moderne, cum ar fi semanatoare cu tehnologie
de reducere a consumului de apa si ingrasaminte, poate reduce necesarul de
resurse cu 20-40%. O ferma care utilizeaza 100 kg/ha de ingrdsaminte pentru
100 ha ar putea reduce necesarul la 60-80 kg/ha datorita eficientei acestor
echipamente, economisind astfel intre 4.000-8.000 lei/an (la un pret de 10 lei/kg).




5/ Energie regenerabila aplicata in exploatatia agricola
Integrarea energiilor regenerabile reprezinta o investitie pe termen lung care reduce costurile operationale si
imbunatateste durabilitatea.

Energie Solara Biomasa, Biogaz si Energie Eoliana

Instalarea de panouri solare pentru producerea de energie electrica si pentru Biomasa si energia eoliana pot fi, de asemenea, implementate in functie de
alimentarea echipamentelor agricole (pompelor de irigatii si a masinilor agricole)  conditiile/resursele locale. In zonele cu vant constant, turbinele eoliene de mici
reduce dependenta de energia conventionala. De asemenea, sistemele de dimensiuni pot contribui la productia de energie electrica. Instalarea unor sisteme de
incélzire solare pot fi folosite pentru a incalzi apa in fermele zootehnice sau in producere a biogazului din deseurile organice agricole (gunoi de grajd, resturi
procesele de procesare a alimentelor, pentru uscarea culturilor si a cerealelor, vegetale) poate genera energie pentru incalzire sau electricitate.
incalzirea serelor. Exemplu:

Exemplu: Ferma de vaci Agroserv Mariuta din judetul lalomita, una dintre cele mai moderne

In Spania, Cooperativa Agricola de Benicarlé din regiunea Valencia, activain ~ ferme de vaci din Romania, utilizeazd un sistem de productie de biogaz care transforma
sectorul citric si al maslinelor, a implementat un sistem fotovoltaic de 300 kW care  deseurile animaliere in energie electrica si termica. Energia produsa este utilizata in

genereaza energie pentru procesele de ambalare si prelucrare a produselor procesele interne ale fermei, precum si in incalzirea facilitatilor. Rezultatul: Ferma a
agricole. De asemenea, au adoptat un sistem de biomasa pentru incélzire, reusit sa devind mai sustenabila, reducand emisiile de carbon si costurile energetice,
utilizand resturi vegetale din ferma. Rezultatul: economii de energie de peste cu o reducere de 30-40% a facturilor de energie.

100.000 euro/an, reducerea emisiilor de CO, cu peste 500 tone/an si cresterea
profitabilitatii prin vanzarea surplusului de energie in retea.

6,

Utilizarea rationala a ingrasamintelor si pesticidelor nu doar reduce costurile, dar siimpactul energetic in productia si
transportul acestora. Productia de ingrdsaminte pe baza de azot (NHs) este una dintre cele mai intensive procese energetice
din agriculturd, consumand aproximativ 30-40 GJ (gigajouli) de energie pentru fiecare tona de azot produs. Productia de
ingrasaminte reprezinta intre 1-2% din consumul global de energie, in mare parte din cauza ingrasamintelor azotate.

v v v .

Optimizarea utilizarii ingrasamintelor si pesticidelor

>



Productia pesticidelor este, de asemenea, intensa energetic, dar variaza in functie de tipul de substanta. in general, pentru
productia pesticidelor este nevoie de aproximativ 10-15 GJ/tona.

Exemplu:

Un agricultor din Spania a redus consumul de ingrasaminte cu 20% folosind senzori de sol si sisteme de fertirigare, ceea
ce a dus la o economie energetica in productia si transportul ingrasamintelor. La 100 ha se pot economisi aprox. 120 GJ de
energie pe an, echivalentul consumului anual de energie a 3-4 locuinte.

La o cultura de porumb, optimizarea aplicarii pesticidelor prin tehnologii de monitorizare si pulverizare precisa reduce
utilizarea pesticidelor cu 30-40 kg/ha, cu economii de pana la 2.000-4.000 euro/an pe o suprafata de 100 ha. O ferma de
grau 500 ha care adopta metode de agricultura de precizie poate economisi aproximativ 20-30 tone de ingrasamant azotat
pe an, reducand costurile cu ingrasamintele cu aproximativ 25.000-30.000 euro pe an (la un pret de 1.000 euro/tona).

7  lluminare eficienta in instalatiile agricole

BECURI

inlocuirea iluminatului conventional cu sisteme LED si utilizarea senzorilor
de miscare poate reduce consumul de electricitate in hale, sere si alte spatii. Pe
langa reducerea costurilor la energie, pot fi imbunatatite productivitatea la
animale si randamentul culturilor, prin cresterea ratei de fotosinteza.

Exemplu:

Un depozit sau hambar de 1.000 m? iluminat cu LED-uri in loc de iluminat

CRITERIU

ILUMINAT LED

BECURI
INCANDESCENTE

FLUORESCENTE
COMPACTE (CFL)

Eficientd
energetica

Consum cu
70-85% mai mic

Ineficiente
(90% din energie
pierdutd ca caldurd)

Consum mai mare
u25-35% fatd
de LED

Durabilitate
(ore)

15.000 - 50.000

~1.000

7.000 - 15.000

conventional, poate economisi aproximativ 10.000 - 15.000 kWh pe an. Aceasta poate insemna o reducere a costurilor cu

energia de pana la 6.000 lei/an (la un pret de 0,60 lei/kWh).

Intr-o ser, iluminatul artificial eficient poate contribui cu pana la 30-40% din necesarul total de energie. Utilizarea
LED-urilor pentru iluminarea plantelor poate reduce consumul de energie electrica cu 50-60% fata de sistemele
conventionale de lampi cu descércare in gaz (HID). intr-o serd de 500 m?, iluminatul cu LED-uri poate duce la economii de
15.000-20.000 kWh/an, ceea ce echivaleaza cu aproximativ 9.000-12.000 lei economisiti anual.

O ferma de 1.500 m2 din Romania are un consum anual de 182.500 kWh/an utilizand 100 lampi fluorescente de 50W,

cu timp de functionare mediu de 10 ore/zi. inlocuind sistemul de iluminat conventional cu unul cu LED, respectiv

lampi LED de 20W (echivalente ca intensitate), timp de functionare similar, consumul s-a redus la 73.000 kWh/an. Economia
de energie este 109.500 kWh/an, ceea ce inseamna o reducere a costurilor energetice de 65.700 lei/an (la un pret de

0,60 lei/kWh).



8 | Cladiri durabile si climatizare in depozite

Izolarea termica corespunzatoare si ventilatia naturala sunt esentiale pentru economisirea energiei in cladirile agricole
(depozite, sere, hambare). Se reduc astfel pierderile de caldura pe timp de iarna sau se mentine o temperatura optima pe
timp de vara.

Exemplu:

Izolare termica: Daca o sera utilizeaza aproximativ 200 kWh/m?/an pentru incélzire si racire, o izolatie corespunzatoare
poate reduce acest consum la 100-120 kWh/m?/an, economisind pana la 40-50% din energia necesara. Cladirile agricole
neizolate pot pierde pand la 60-70% din energia utilizata pentru incalzire prin pereti, acoperis si fundatie. Prin izolarea
corespunzatoare (utilizand materiale precum vata minerala, poliuretan, spuma poliuretanica etc), pierderile de caldura pot
fi reduse cu 40-60%.

Ventilatie naturala: Un sistem de ventilatie naturala bine proiectat intr-o cladire agricola poate reduce costurile de racire
cu pana la 20-30%, adica economii de 10-20 MWh pe an pentru o suprafata de 1.000 m”. O buni circulatie a aerului mentine
temperatura si umiditatea in limite optime, ceea ce este crucial in sere sau depozite unde umiditatea controlata este
importantd pentru productie sau conservare.

G - Autoconsumul colectiv de energie

Implicarea fermierilor in autoconsumul colectiv de energie reprezintd o oportunitate semnificativa, atat pentru fermieri,
cat si pentru comunitatile rurale in ansamblu. Fermierii au un rol esential in acest proces, datoritd accesului la terenuri si la
resurse naturale care pot fi valorificate pentru producerea energiei regenerabile. Totusi fragmentarea terenurilor si lipsa
cooperarii dintre fermieri face dificila dezvoltarea de proiecte de comune de energie, accesarea fondurilor si valorificarea la
maxim a resurselor de care dispune mediul rural.

Rolurile si beneficiile implicarii fermierilor:

1. Producatori de energie regenerabila: Fermierii pot utiliza terenurile disponibile pentru instalarea de panouri solare, turbine
eoliene sau sisteme de biomasa. Astfel, isi pot transforma fermele in surse de energie regenerabild, se pot asocia in cooperative si
produce impreuna energie, contribuind la necesarul energetic al comunitatii.

2. Autoconsum energetic la ferma: Producand propria energie, fermierii pot reduce costurile de operare ale fermelor, in special in
activitatile care necesita consum ridicat de energie (irigatii, echipamente agricole electrificate, sere incdlzite etc.).



3.Vanzarea surplusului de energie: Energia produsa in exces poate fi vanduta in reteaua
nationald sau distribuitd catre alte gospodarii din comunitate, oferind fermierilor o sursa
suplimentara de venit.

4. Contributie la dezvoltarea comunitara: Prin implicarea in proiecte de autoconsum
colectiv, fermierii contribuie la consolidarea comunitatilor locale. Energia produsa local
poate sustine dezvoltarea economicd si poate oferi stabilitate energetica in zonele rurale.

1 9, Finantare si sprijin pentru investitii

Anumite programe nationale si europene ofera finantare si subventii pentru
proiecte de eficienta energetica si energie regenerabild in agricultura.

Fermierii pot incheia parteneriate cu firme din domeniul energiei pentru
instalarea unor sisteme de energie regenerabila la nivelul exploatatiei, beneficiind
de scheme de finantare sau leasing energetic. De asemenea, fermierii se pot asocia
si dezvolta proiecte de autoconsum colectiv cu sprijin financiar nerambursabil,
aceasta oportunitate nefiind accesibila pentru fermierii care opereaza in mod
individual.

Implementarea de tehnologii si practici pentru economisirea energiei intr-o exploatatie
agricola nu doar imbundtateste eficienta si reduce costurile, dar promoveaza si o abordare
mai durabila si prietenoasa cu mediul. Cu un diagnostic energetic adecvat si utilizarea
energiilor regenerabile, exploatatiile agricole pot deveni mai competitive si mai durabile
pe termen lung.

Aceste strategii sunt esentiale pentru a face fata provocarilor legate de cresterea
preturilor la energie, schimbadrile climatice si cererea tot mai mare de produse agricole
sustenabile.

Implicarea fermierilor in autoconsumul colectiv de energie poate aduce beneficii atat
pentru ei, prin reducerea costurilor si cresterea veniturilor, cat si pentru comunitatile locale, |
care devin mai sustenabile si autonome energetic. Fermierii pot deveni, astfel, actori cheie in
tranzitia energetica a zonelor rurale.

Concluzii




Material elaborat in cadrul proiectului:

Spre comunitatile energetice rurale: cooperare transnationala pentru
promovarea productiei si utilizarii energiei din surse regenerabile
locale si a metodelor de eficienta energetica in teritoriile GAL participante

Activitatea 5

Realizarea de ghiduri comune pentru diseminarea de informatii
privind economisirea, eficienta energetica, utilizarea energiei
regenerabile, autoconsumul colectiv

Parteneri
Asociatia Grupul De Actiune Locala,Valea lalomitei” (GAL Coordonator)
Romania — comuna Doicesti, judetul Dambovita

GAL Valea lalomitei - Strada Coloniei nr.12, comuna Doicesti,
Dambovita,Romania
valeaialomiteigal@yahoo.com 0245229343

Asociatia Grupul de Actiune Locala,, Arcul Targovistei” (Partener 1)
Romania —comuna Dragomiresti, judetul Dambovita

GAL Arcul Targovistei - Strada Principala nr. 136, comuna Dragomiresti,
Dambovita,Romania

arcultargovistei@yahoo.ro 0721952194

Asociacion Desarrollo Rural Turia Calderona (Partener 2)

Spania - localitatea Tuéjar, regiunea Valencia

GAL Turia Calderona - Ctra. CV-35, km 73 - Edificio Mancomunidad Alto

Turia, Tuejar, Valencia, Spania
info@turia-calderona.es 0034637257921

Perioada de implementare a proiectului: 20.09.2023-20.12.2024

PROGRAMUL NATIONAL
DE DEZVOLTARE RURALA

Program finantat de Uniunea Europeana si Guvernul Romaniei prin
FONDUL EUROPEAN AGRICOL PENTRU DEZVOLTARE RURALA

EUROPA INVESTESTE IN ZONELE RURALE

Proiect finantat cu fonduri europene
nerambursabile prin Programul National de
Dezvoltare Rurala (PNDR) 2014-2020,
Mdsura 19 LEADER sub-masura 19.3
Pregatirea si implementarea activitatilor de
cooperare ale Grupurilor de Actiune Localg,
Componenta B — Implementarea activitatilor
de cooperare ale GAL-urilor selectate

Autoritatea Contractanta: Proiect finantat
AGENTIA PENTRU ¥ prinLEADER
FINANTAREA «
INVESTITIILOR RURALE Eé/a

din cadrul Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale
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